СИЛЛАБУС

2023-2024 оқу жылының кұзгі семестрі

«6В07107 - Электр энергетикасы» білім беру бағдарламасы
4 курс, 7 семестр

	Пәннің

коды
	Пәннің

атауы
	Студенттердің өзіндік жұмысы (СӨЖ)
	Сағат саны
	Кредит саны
	Студеннің оқытушы басшылығымен өзіндік жұмысы (СОӨЖ)  

	
	
	
	Дәрістер (Д)
	Практ. 

сабақтар (ПС)
	Зерт. сабақтар (ЗС)
	
	

	TVN 3502

	Жоғары кернеу техникасы
	99
	15
	30
	-
	5
	7

	Курс туралы академиялық ақпарат

	Оқытудың түрі
	Курстың типі/сипаты
	Дәріс түрлері
	Практикалық және лабораториялық сабақтардың түрлері
	Қорытынды бақылау түрі

	Оффлайн
	Элективті/

Теориялық
	Оффлайн сабақтар: вебинарлар, талқылау, лекция 
	Оффлайн сабақтар: вебинарлар, 
	Жазбаша 

	Дәріскер
	Кангожин Бекмухамбет Рашитович
	

	e-mail
	almaty_bek@inbox.ru
	

	Телефондары
	8 (701) 711 88 64
	

	Курстың академиялық презентациясы

	Пәннің 

мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН) 

Пәнді оқу нәтижесінде білім алушы:
	ОН (ЖИ) қол жеткізу индикаторлары) 

(әрбір РО-ға 2 индикатордан кем емес)

	Күшті электр өрістерінің диэлектриктер мен заңдылықтарға әсерін жан-жақты зерттеу 

жоғары вольтты оқшаулаудың оқшаулау конструкцияларының жұмыс істеуі.
	OН 1 Күшті электр өрістеріндегі жоғары вольтты жабдықтардың сыртқы және ішкі оқшаулауындағы электрофизикалық процестердің мәнін түсіндіру.
	ЖИ 1.1. Газдардағы электр разрядтарының (ГЭР) негізгі заңдылықтарын, ГЭР заңдары мен түрлерін түсіну.
ЖИ 1.2. 
Сыртқы және ішкі оқшаулаудағы ГЭР түрлерін жіктеңіз.

	
	ОН 2 Күшті электр өрістеріндегі жоғары вольтты жабдықтардың сыртқы және ішкі оқшаулауының электрофизикалық процестерін талдаңыз.
	ЖИ 2.1. Күшті электр өрістерінде диэлектриктердің поляризациясының, электр өткізгіштігінің және электр жылуының негізгі заңдылықтарын түсіну және анықтау.
ЖИ 2.2. Күштік трансформаторлардың, конденсаторлардың, кабельдер мен және  ЖК электр машиналарының сыртқы және ішкі оқшауламасының құрылымын білу.

	
	ОН 3 Әр түрлі кернеу класындағы электр желілеріндегі шамадан тыс кернеудің жиілігін анықтаңыз.
	ЖИ 3.1. Атмосфералық шамадан тыс кернеулердің көптігін табыңыз.
ЖИ 3.2.  Ішкі кернеулерден артық кернеулердің көптігін табыңыз.

	
	ОН 4 Жоғары вольтты электр оқшаулауын сынаудың мақсаты мен түрлерін бағалау

	ЖИ 4.1. Оқшаулауды техникалық диагностикалау кезінде профилактикалық сынақтардың әдістері мен түрлерін қолданыңыз.
ЖИ 4.2. Оқшаулаудың техникалық диагностикасы кезінде жоғары кернеумен сынау әдістері мен түрлерін пайдалану.

	
	ОН 5 Жоғары вольтты оқшаулауды үйлестіру әдістерін меңгеру.
	ЖИ 5.1. Оқшаулаудың қысқа мерзімді электр беріктігін зерттеңіз.
ЖИ 5.2. Оқшаулаудың ішкі кернеулеріне қысқа мерзімді электр беріктігін анықтай білу.

	Пререквизиттер 
	Электротехниканың теориялық негіздері 2-бөлім; Жоғары кернеулі электрофизика негіздері; Электр желілері мен жүйелері; Электр материалтану; Электр өлшемдері.

	Постреквизиттер
	Станциялар мен қосалқы станциялардың электрлік бөлігі; Жоғары вольтты оқшаулауды үйлестіру; Электромагниттік үйлесімділік; Дипломдық жобалау; Магистратура пәндері.

	Әдебиеттер мен ресурстар
	Әдебиеттер:

1. Кангожин Б.Р., Даутов С.С., Жармагамбетова М.С., Ізбасарұлы Н.; Техника высоких напряжений: Учебное пособие для студентов ВУЗа – Алматы: Қазақ университеті, 2020, - 153 с.

2. Кангожин Б.Р., Даутов С.С., Жармагамбетова М.С., Косилов М.; Основы электрофизики высоких напряжений: Учебное пособие для студентов ВУЗа – Алматы: Қазақ университеті, 2020, 124 с.

3. Базуткин В.В., Ларионов В.П., Пинталь Ю.С.; под общ. редакцией В.П. Ларионова, Техника высоких напряжений: Изоляция и перенапряжения в электрических системах: Учебник для вузов – М.: Энергоатомиздат, 1986, - 464 с.

4. Закарюкин В.П.Техника высоких напряжений, конспект лекций, ИрГУПС, Иркутск, 2005,137 с.

5. Аронов М.А., Базуткин В.В., Борисоглебский П.В. и др.  Лабораторные работы по технике высоких напряжений: Учебное пособие – М.: Энергия, 1974

Ғаламтор ресурстары:

1. http://www.news.elteh.ru/arh/2021/128-129/
2. http://electricalschool.info/main/visokovoltny/2312-tehnika-vysokih-napryazheniy-v-elektroenergetike.html
3. https://portal.tpu.ru/SHARED/v/VAZHOV/education/HS/Tab/TVN_lek.pdf

	Университеттік моральдық-этикалық құндылықтар шеңберіндегі курстың академиялық саясаты
	Академиялық тәртіп ережелері: 

Барлық білім алушылар ЖООК-қа тіркелу қажет. Онлайн курс модульдерін өту мерзімі пәнді оқыту кестесіне сәйкес мүлтіксіз сақталуы тиіс.

НАЗАР АУДАРЫҢЫЗ! Дедлайндарды сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі! Әрбір тапсырманың дедлайны оқу курсының мазмұнын жүзеге асыру күнтізбесінде (кестесінде), сондай-ақ ЖООК-та көрсетілген.

Академиялық құндылықтар:

- Практикалық / зертханалық сабақтар, СӨЖ өзіндік, шығармашылық сипатта болуы керек.

- Бақылаудың барлық кезеңінде плагиатқа, жалған ақпаратқа, көшіруге тыйым салынады. 
- Мүмкіндігі шектеулі студенттер almaty_bek@inbox.ru мекенжайы бойынша консультациялық көмек ала алады. 

	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критериалды бағалау: дескрипторларға сәйкес оқыту нәтижелерін бағалау (аралық бақылау мен емтихандарда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеру).
Жиынтық бағалау: аудиториядағы (вебинардағы) жұмыстың белсенділігін бағалау; орындалған тапсырманы бағалау.


ОҚУ КУРСЫНЫҢ МАЗМҰНЫН ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ КҮНТІЗБЕСІ (кестесі)

	Апта / модуль
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Ең жоғары балл

	1 МОДУЛЬ  СЫРТҚЫ ОҚШАУЛАУ

	1 
	Д 1. Электр өрісіндегі зарядталған бөлшектердің қозғалысы: Жұптасқан бөлшектердің соқтығысуы, Соқтығысу қимасы, Қозғалатын бөлшектердің энергиясы, Зарядталған бөлшектердің дрейф жылдамдығы. Зарядталған бөлшектердің қозғалғыштығы, Диффузия, амбиполярлық диффузия, Диссоциация.
	1
	

	
	ТС 1. Кернеу импульстарының электр тізбектеріне әсер етуі кезінде асқын кернеулердің сипаттамаларын есептеу
	1
	2

	
	ЗС 1. Кернеу импульстарының электр тізбектеріне әсерін  MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	4

	2
	Д 2. Соққы иондану процестері: Қозу процестері, Иондану коэффициенті туралы түсінік, А коэффициентін анықтау үшін теңдеулерді шығару, Теріс иондардың пайда болуы, Жабысу коэффициенті.   Тиімді ионизация коэффициенті, Теріс иондардың ыдырауы, Иондардың тозуы, Қозу процестері
	1
	

	
	ТС 2. Кернеу импульстарының электр тізбектеріне әсер етуі кезінде асқын кернеулердің сипаттамаларын есептеу
	1
	2

	
	ЗС 2. Кернеу импульстарының электр тізбектеріне әсерін  MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	4

	
	СОӨЖ 1. СӨЖ 1 орындау бойынша кеңес беру. Тақырып «Газдардағы ионданудың әртүрлі түрлері». Өткізу түрі: реферат; (қорғау).
	
	

	3
	Д 3. Газ көлемі мен катодтағы процестер: Газдардағы ионизацияның әртүрлі түрлері, Газ қоспаларындағы ионизация. Пеннинг эффектісі, иондық және электронды рекомбинация процестері, қатты диэлектриктің бетіне жақын газдағы иондану процестері. Катодтағы процестер.  Таунсендтің екінші иондану коэффициенті. Фотоэлектрондық эмиссия. Қоздырылған бөлшектер мен иондардың катодына әсері. Термоэмиссия
	1
	

	
	ТС 3. Реакторлары бар ұзын  электр желісі бойымен  кернеуді тарату есебін  EXCEL-де есептеу
	1
	3

	
	ЗС 3. Сыйымдылық әсеріне  байланысты  көлденең өтемі бар ұзын желінің  асқын кернеуді MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	4

	
	СӨЖ 1. Тақырып «Газдардағы ионданудың әртүрлі түрлері». Өткізу түрі: реферат, (қорғау).
	
	35

	4
	Д 4. Электр өрісіндегі иондалған газдың әрекеті: Ауадағы разрядты сәулеленудің сипаттамасы, Қатты диэлектриктердің бетіне жақын газдағы разрядты процестердегі сәулеленудің рөлі, Иондалған газдың сипаттамасы. Экрандаудың Дебаев радиусы, Сағат сайын иондалған төмен температуралы плазманың ерекшеліктері
	1
	

	
	ТС 4. Реакторлары бар ұзын  электр желісі бойымен  кернеуді тарату есебін  EXCEL-де есептеу
	1
	4

	
	ЗС 4. Сыйымдылық әсеріне  байланысты  көлденең өтемі бар ұзын желінің  асқын кернеуді MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	4

	
	СОӨЖ 2. Коллоквиум. Бақылау жұмысы: Пашен Заңы және разрядтың ұқсастық Заңы (қорғау).
	
	20

	5
	Д 5. Тұрақты және ауыспалы кернеулер кезіндегі ауа аралықтарындағы разрядтар: 

Біртекті электр өрісі бар аралықтардың разрядты және тесілген кернеулерін дамыту. Пашен заңы. Біртекті емес электр өрісі бар аралықтардың разрядтары мен бастапқы кернеулерінің дамуы. Разрядтың ұқсастық заңы.
	1
	

	
	ТС 5. Практикалық тапсырмаларды қорғау 1-4.
	1
	3

	
	ЗС 5. Лабораториялық тапсырмаларды қорғау 1-4.
	2
	3

	6


	Д 6. Найзағай және коммутациялық импульстар кезіндегі ауа аралықтарындағы разрядтар: разряд уақыты және ауа аралықтарының вольт-секундтық сипаттамалары. Ұзын ауа арасындағы разряд.
	1
	

	
	ТС 6. Ашық электр тарату желісін қосу кезіндегі және АҚҚ кезіндегі асқын кернеудің еселігін EXCEL арқылы  есептеу
	1
	3

	
	ЗС 6.  Ашық электр тарату желісін қосу кезіндегі және АҚҚ кезіндегі асқын кернеудің еселігін MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	3

	7


	Д 7. Қатты диэлектриктің беті бойындағы ауадағы разрядтар: оқшаулағыштардың конструкциялық ерекшеліктерінің  жабын кернеуіне әсері, қолайсыз атмосфералық әсерлер кезінде оқшаулағыштардың разрядының және жабын кернеуінің дамуы
	1
	

	
	ТС 7. Ашық электр тарату желісін қосу кезіндегі және АҚҚ кезіндегі асқын кернеудің еселігін EXCEL арқылы  есептеу
	1
	3

	
	ЗС 7.  Ашық электр тарату желісін қосу кезіндегі және АҚҚ кезіндегі асқын кернеудің еселігін MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	3

	
	СОӨЖ 3. СӨЖ 2 орындау бойынша кеңес беру. Тақырып «Сұйық және қатты диэлектриктердің электр өткізгіштігі». Өткізу түрі: презентация; (қорғау).
	
	

	АБ 1
	
	
	100

	II MОДУЛЬ ІШКІ ОҚШАУЛАУ

	8
	Д 8. Диэлектриктердің поляризациясы және электр өткізгіштігі:

Диэлектриктердің поляризациясы, көші-қон поляризациясы, диэлектрлік шығындар,  Диэлектриктердің электр өткізгіштігі, Сұйық диэлектриктердің электр өткізгіштігі, Қатты диэлектриктердің электр өткізгіштігі
	1
	

	
	ТС 8.  3 фазалық электр тарату желісін қосқан кездегі соққы коэффициентін Excel-арқылы  есептеу
	1
	2

	
	ЗС 8. 3 фазалы электр тарату желісін қосқан кездегі асқын кернеуін MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	3

	
	СӨЖ 2. Тақырып «Сұйық және қатты диэлектриктердің электр өткізгіштігі». Өткізу түрі: презентация; (қорғау).
	
	20

	9
	Д 9. Кернеудің қысқа мерзімді әсері кезінде сұйық және қатты диэлектриктердің сынамасы: Сұйық диэлектриктердің сынамасы, Майдағы қатты диэлектриктің беті бойынша разряд, Қатты диэлектриктердің сынамасы
	1
	

	
	ТС 9.  3 фазалық электр тарату желісін қосқан кездегі соққы коэффициентін Excel-арқылы  есептеу
	1
	2

	
	ЗС 9. 3 фазалы электр тарату желісін қосқан кездегі асқын кернеуін MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	3

	10


	Д 10. Жоғары вольтты оқшаулау: әуе желілері мен қосалқы станциялардың оқшаулағыштары. Оқшаулағыштардың гирляндалары бойымен кернеуді бөлу, күштік трансформаторды оқшаулау. Жоғары кернеулі енгізулерді оқшаулау, күштік конденсаторларды оқшаулау, күштік кабельдерді оқшаулау, жоғары кернеулі электри машиналарын оқшаулау.
	1
	

	
	ТС 10. Практикалық тапсырмаларды қорғау 6-9.
	1
	3

	
	ЗС 10. Лабораториялық тапсырмаларды қорғау 6-9.
	2
	4

	
	СОӨЖ 4. Коллоквиум. Бақылау жұмысы: Күштік трансформаторлар мен жоғары кернеулі электр машиналарын оқшаулау. Өткізу түрі – реферат; (қорғау).
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	III МОДУЛЬ ЭЛЕКТР ОҚШАУЛАУЫН ҮЙЛЕСТІРУ

	11
	Д 11.  Жоғары вольтты оқшаулаудың электрлік беріктігі: Ішкі оқшаулаудың электрлік беріктігінің кернеу әсерінің ұзақтығына тәуелділігі. Өздігінен қалпына келетін және өздігінен қалпына келмейтін оқшаулау, Ұзақ электр беріктігі, оқшаулау ақаулары және олардың пайда болу механизмдері, электр желілеріндегі асқын кернеулердің жалпы сипаттамасы, 

Қорғаныс шараларының жалпы сипаттамасы
	1
	

	
	ТС 11. Электр қосалқы станциялардың жабдықтарында желілерден   ағып жатқан толқындар есерінен асқын  кернеуді есептеу.
	1
	2

	
	ЗЖ 11. Электр қосалқы станциялардың жабдықтарында желілерден   ағып жатқан толқындар есерінен асқын  кернеуді есебің MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу.
	2
	3

	12
	Д 12.  Атмосфералық шамадан тыс жүктеме: найзағайдың сипаттамалары және найзағайдың параметрлері, найзағайдың тікелей соққысы, индукцияланған шамадан тыс жүктеме, толқындық процестер
	1
	

	
	ТС 12. Электр қосалқы станциялардың жабдықтарында желілерден   ағып жатқан толқындар есерінен асқын  кернеуді есептеу.
	1
	2

	
	ЗЖ 12. Электр қосалқы станциялардың жабдықтарында желілерден   ағып жатқан толқындар есерінен асқын  кернеуді есебің MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу.
	2
	3

	
	СОӨЖ 5. СӨЖ 3 орындау бойынша кеңес беру. Тақырып «Найзағайдың сипаттамасы және найзағай параметрлері». Өткізу түрі: реферат; (қорғау).
	
	

	13
	Д 13. Ішкі кернеуасқындары: Оқшаулауды үйлестіру, электр тарату желілерінің сыйымды әсері, желілердегі нейтралдың резонанстық жылжуы 3..35 кВ, коммутациялық шамадан тыс кернеулер, доғаны сөндіру кезінде шамадан тыс кернеулер, кернеуден қорғау. Асқын кернеуден қорғауға арналған құрылғылар, электр беру желілерін найзағайдан қорғаудың негізгі қағидаттары, қосалқы станцияларды қорғаудың негізгі қағидаттары
	1
	

	
	ТС 13. Симметриялық емес режимдер кезінде оқшауланған бейтарабы бар электр желілеріндегі асқын кернеулерді есептеу
	1
	3

	
	ЗЖ 13. Симметриялық емес режимдер кезінде оқшауланған бейтарабы бар электр желілеріндегі асқын кернеулерді MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	3

	
	СӨЖ 3. Тақырып «Найзағайдың сипаттамасы және найзағай параметрлері». Өткізу түрі: реферат; (қорғау).
	
	15

	14
	Д 14. Оқшаулау сынақтары: оқшаулаудың алдын-алу сынақтарының негізгі түрлері, оқшаулау кедергісі мен сыйымдылығын өлшеу. Майды хроматографиялық талдау, диэлектрлік шығындарды бақылау және ішінара разрядтардың параметрлерін өлшеу, жоғары кернеумен бақылау
	1
	

	
	ТС 14. Симметриялық емес режимдер кезінде оқшауланған бейтарабы бар электр желілеріндегі асқын кернеулерді есептеу
	1
	2

	
	ЗЖ 14. Симметриялық емес режимдер кезінде оқшауланған бейтарабы бар электр желілеріндегі асқын кернеулерді MULTISIM арқылы компьютерлік модельдеу
	2
	3

	
	СОӨЖ 6.  Коллоквиум. Бақылау жұмысы: Жоғары тұрақты және айнымалы кернеулі сынақ қондырғылары. Өткізу түрі – реферат; (қорғау).
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	15
	Д 15. Жоғары вольтты сынау қондырғылары мен өлшемдері: жоғары айнымалы, тұрақты және импульстік кернеуді сынау қондырғылары
	1
	

	
	ТС 15. Практикалық тапсырмаларды қорғау 11 - 14.
	1
	2

	
	ЗС 15. Лабораториялық тапсырмаларды қорғау 11 – 14
	2
	5

	
	СОӨЖ 7.  Емтиханға дайындық мәселесі бойынша кеңес беру
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